ГОСТ Р

(проект, первая редакция)

ГОСТ Р

(проект, первая редакция)


	ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ
РЕГУЛИРОВАНИЮ И МЕТРОЛОГИИ

	
	НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	ГОСТ Р
(проект,
первая редакция)


ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТОЙКОСТИ 
ПАССИВНЫХ ПРОТИВОПОЖАРНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
К СТРУЙНОМУ ГОРЕНИЮ
Общие требования
Настоящий проект стандарта не подлежит применению до его утверждения
Москва
Российский институт стандартизации

2024

Предисловие 
1 РАЗРАБОТАН Федеральным государственным бюджетным учреждением «Всероссийский ордена «Знак Почета» научно-исследовательский институт противопожарной обороны» МЧС России (ФГБУ ВНИИПО МЧС России)
2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 274 «Пожарная безопасность»
3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от_________ №__________
4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
Правила применения настоящего стандарта установлены в статье 26 Федерального закона от 29 июня 2015 г. № 162-ФЗ «О стандартизации в Российской Федерации». Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе «Национальные стандарты», а официальный текст изменений и поправок — в ежемесячном информационном указателе «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ближайшем выпуске ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет (www.rst.gov.ru)
Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
Содержание
1 Область применения ……………………………………………………………………………
2 Нормативные ссылки ……………………………………………………………………………
3 Термины и определения ……………………………………………………………………….
4 Объект испытаний ……………………………………………………………………………….
5 Цель испытаний ………………………………………………………………………………….
6 Определение классификации, номенклатура показателей ……………………………...
7 Порядок и условия проведения испытаний …………………………………………………
8 Техника безопасности …………………………………………………………………………..
9 Метрологическое обеспечение испытаний ………………………………………………….
10 Оценка результатов испытаний ……………………………………………………………..
Введение
Процедура испытаний, описанная в стандарте, позволяет определять свойства пассивных противопожарных материалов средств огнезащиты. Испытание предназначено для определения функциональной огнезащитной эффективности средств огнезащиты в условиях струйного горения. Методы испытаний, определенные в настоящем стандарте основаны на положениях международного стандарта ИСО 22899-1:2021 «Определение стойкости пассивных противопожарных материалов к струйному горению. Часть 1. Общие требования». Размеры образца для испытаний могут быть меньше стандартной конструкции или элементов установки, а выделение газа - значительно меньше, чем в случае достоверного события. Тем не менее, отдельные тепловые и механические нагрузки, передаваемые средству огнезащиты при струйном горении, определенном в стандарте, аналогичны нагрузкам от крупномасштабного струйного горения, возникающего в результате выбросов природного газа под высоким давлением.
Испытание не предназначено для замены испытания на стойкость к углеводородному температурному режиму по ГОСТ P EH 1363-2-2014, а рассматривается как дополнительное испытание.
Реализация положений настоящего стандарта направлена на обеспечение выполнения требований Федерального закона от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности».
НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
_______________________________________________________________________
ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТОЙКОСТИ ПАССИВНЫХ ПРОТИВОПОЖАРНЫХ МАТЕРИАЛОВ
ВОЗДЕЙСТВИЮ СТРУЙНОГО ГОРЕНИЯ.
Общие требования
Determination of the resistance to jet fires of passive fire protection materials. 
General requirements

________________________________________________________________________
Дата введения _____________
1 Область применения
1.1  Настоящий стандарт определяет требования к образцам и условиям проведения испытания по оценке стойкости средств огнезащиты воздействию струйного горения.
1.2 Настоящий стандарт не распространяется на определение пределов огнестойкости строительных конструкций с огнезащитой.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ Р 12.3.047-2012 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность технологических процессов. Общие требования. Методы контроля

ГОСТ Р 53295-2009 Средства огнезащиты для стальных конструкций. Общие требования. Метод определения огнезащитной эффективности
ГОСТ Р 58973-2020 Оценка соответствия. Правила к оформлению протоколов испытаний
____________________________________________________________________

Проект, первая редакция

ГОСТ P EH 1363-2-2014 Конструкции строительные. Испытания на огнестойкость. Альтернативные и дополнительные методы

Примечание — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячно издаваемого информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.
3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 средство огнезащиты: Огнезащитный состав или материал, обладающий огнезащитной эффективностью и предназначенный для огнезащиты различных объектов.
3.2 огнезащитный состав: Вещество или смесь веществ, обладающих огнезащитной эффективностью и предназначенных для огнезащиты различных объектов.
3.3 огнезащитная обработка: Нанесение (монтаж) средства огнезащиты на поверхность объекта огнезащиты в целях повышения огнестойкости.
3.4 огнезащитная эффективность: Показатель эффективности средства огнезащиты, который характеризуется временем в минутах от начала огневого испытания до достижения критической температуры (500 °С) стандартным образцом стальной конструкции с огнезащитным покрытием и определяется методом, изложенным в разделе 5 настоящего стандарта. п. 3.4 ГОСТ Р 53295-2009.
3.5 функциональная огнезащитная эффективность: Показатель эффективности средств огнезащиты, характеризуемый работоспособностью в условиях внешних воздействующих факторов, вызванных особенностями процесса эксплуатации и (или) возможным сценарием развития аварии. 
3.6 внешний воздействующий фактор ВВФ: Явление, процесс или среда, внешние по отношению к изделию или его составным частям, которые вызывают или могут вызвать ограничение или потерю работоспособного состояния изделия в процессе эксплуатации ГОСТ 26883-86 посмотри статус.
3.7 сценарий аварии (сценарий развития аварии): Модель аварии, включающая последовательность отдельных, логически связанных событий, обусловленных первоначальным разрушением сооружений и (или) технических устройств, применяемых на ОПО, неконтролируемым взрывом и (или) выбросом опасных веществ и приводящим к характерным негативным последствиям аварии различной тяжести.
3.8 образец испытания: Конструкция или изделие, подвергаемые обработке средством огнезащиты.
3.9 струйное горение: Горение потоков газа под давлением, с возможным ударом пламени по конструкциям, характеризующееся повышенными значениями температуры, тепловых потоков начиная с начальной стадии и на протяжении всего промежутка горения. 
3.10 предельная температура: Наиболее высокая или наиболее низкая температура, при достижении которой наступает деградация механических свойств материала или изделия. 

3.11 комбинированное испытание: Испытание образца, при котором он подвергается двум поочередным испытаниям с заданным промежуток времени между ними и отличающимися условиями воздействия. 
3.12 камера рециркуляции: Открытый спереди ящик из мягкой стали, в который направляется струя пламени, образуя рециркулирующее пламя, в результате чего образуется огненный шар. 
3.13 тепловой поток: Количество тепловой энергии на единицу площади, падающей на мишень измерительного прибора. Он включает в себя тепло, передаваемое посредством конвекции, а также радиации.
3.13 сопло: Узел, из которого газовая фаза подается под давлением.
4 Общие требования
4.1 Объектом испытаний является средство огнезащиты.
4.2 Средство огнезащиты конструкций и материалов должно иметь техническую документацию (технические условия, паспорта, сертификаты и т.д.) разработанную производителем.
1.2 Техническая документация должна содержать следующие показатели средства огнезащиты:
- описание и маркировку средства огнезащиты;
- тип и материал защищаемого материала;
- калькулятор толщин наносимого слоя;
- время достижения критической температуры при струйном горении;
- сведения по технологии нанесения: способы подготовки поверхности, виды и марки грунтов, количество слоев, условия сушки, способы крепления (монтажа);
- допустимые параметры окружающей среды при нанесении (монтаже);
- гарантийный срок и условия хранения средства огнезащиты;
- условия эксплуатации средства огнезащиты;
- способ упаковки, транспортирования;
- мероприятия по технике безопасности при работе со средством огнезащиты;
- условия и методы контроля качества нанесения (монтажа) средства огнезащиты. 
1.3  Средство огнезащиты наносится (монтируется) на испытуемый образец, с соблюдением технических условий, порядка и технологии нанесения (монтажа), определенного в технической документации.
1.4  Испытания по определения стойкости средств огнезащиты к струйному горению проводятся в испытательных лабораториях, имеющих соответствующую область аккредитации. Испытания проводятся в соответствии с данным стандартом или на основании специально разработанной программой и методикой испытаний, с учетом особенностей эксплуатации средств огнезащиты и положениями настоящего стандарта. 
1.5  Ключевыми элементами испытания являются выходное сопло на стволе, камера рециркуляции пламени и защитная камера. Все элементы требуются для конфигурации внутреннего испытания, а образцом для испытания является вся внутренняя поверхность камеры рециркуляции пламени или ее часть. В конфигурациях внешнего испытания камера рециркуляции пламени используется только для создания огненного шара, и использовать защитную камеру нет необходимости.
2 Цель испытаний
2.1 Целью испытания является определение стойкости средства огнезащиты воздействию струйного горения.
2.2 В протоколе испытания должны быть отражены следующие специальные характеристики средств огнезащиты, а именно виды, марки, толщина слоев грунтовых, декоративных или атмосфероустойчивых покрытий, используемых в комбинации с данными средствами огнезащиты при испытаниях.
3 Метод испытания
3.1 Сущность метода заключается в определении достижения предельного значения времени, и температуры испытуемым образцом при воздействии струи горящего пропана. Допускается вместо горящего пропана использовать метан. 
3.2 В рамках испытания необходимо определить следующие показатели:
3.2.1 Произвести замеры толщины средства огнезащиты до испытания с указанием показателей в протоколе испытаний.
3.2.2 Осуществить струйное горение в заданную часть испытуемого образца в течение 60 минут.
3.2.3 Определить время достижения предельной температуры 500 °С по средним показаниям датчиков температуры монтированных на образце.
3.2.4 После испытания визуально оценить и произвести фотографирование состояния и целостности средства огнезащиты (в случае появление трещин, отслоений, вздутий, осыпания, посторонних пятен и других повреждений состава данные сведения указываются в протоколе испытаний).
3.2.5 Произвести замеры толщины средства огнезащиты после испытания с указанием показателей в протоколе испытаний.
4 Порядок и условия проведения испытаний
4.1 Общие положения
4.1.1 Проведение испытания возможно в двух основных конфигурациях (Приложение №1, рис.1):
1 внутренняя конфигурация, при испытании образца;
2 внешняя конфигурация, при испытании образца/
В этом случае образец устанавливается на опорах перед камерой рециркуляции пламени.
4.1.2 Конфигурация внутреннего испытания используется для определения стойкости к струйному горению:
1 системы защиты плоских поверхностей;
2 системы защиты материала кромки;
3 противопожарные барьеры;
4.1.3 Конфигурация внешнего испытания используется для определения стойкости к струйному горению защищаемых полых сечений или образцов, установленных на полых сечениях.
4.2 Оборудование для испытаний
Оборудование включает в себя:
– Ствол для подачи пропана;
– Испытательный образец;
– Камера рециркуляции пламени;
– Защитная камера;
– Систему измерения и регистрации параметров, включая оборудование для проведения кино-, фото- или видеосъемок.
4.3 Ствол для подачи пропана
Ствол для подачи пропана длинной 450 мм выполнен из жаропрочной стали и состоит из трубы Ø52 мм соединенной методом сварки с конусообразным сужающимся соплом (Приложение №2, рис.2). Конусообразное сужающееся сопло должно иметь длину 200±1 мм, Ø на входе Ø52 мм, Ø на выходе Ø17,8 мм. Ствол устанавливается на передвижном основании из металлического каркаса.
4.4 Камера рециркуляции пламени
Изготавливается из стали толщиной 10 мм. Камера рециркуляции имеет размеры 1500х1500х500 мм. Используется при каждом испытании и размещается за образцом. Камера оснащена отверстиями, они необходимы для болтового соединения с защитной камерой. Всего выполнено 13 отверстий для соединения Ø18. С задней части к камере рециркуляции устанавливается лист из утеплителя толщиной 50 мм. Камера рециркуляции представлена в Приложении №3 на рисунке 3.
4.5 Защитная камера
Защитная камера (номинальные внутренние размеры 1500 × 1500 × 1000 мм) используется для защиты задней части камеры рециркуляции пламени от воздействий окружающей среды во внутренней конфигурации испытания. Как правило, она должна быть изготовлена из мягкой стали толщиной 10 мм и быть открытой спереди и сзади, а также иметь фланцевые соединения спереди для обеспечения возможности установки на задней части камеры рециркуляции пламени без видимых воздушных зазоров. Общий вид защитной камеры показан в Приложении № 4 на Рисунке 4.
4.6 Образцы для испытаний
4.6.1 Испытуемый образец. Внутренняя конфигурация 
4.6.1.1 Для проведения испытания внутренней конфигурации используется образец квадратной формы с внутренними размерами 1500х1500х500 мм с центральной полкой. Образец выполнен из углеродистого металла толщиной 10 мм. Центральная полка толщиной 20 мм и глубиной 250 мм выполняется путем сваривания из 2-х листов по 10 мм. Перпендикулярно стенкам с внешней стороны по нижней части приварен стальной лист толщиной 10 мм, шириной 10 мм с трех сторон образца. Эта часть образца служит для его болтового соединения с основанием образца. Всего выполнено 13 отверстий для соединения Ø18. Образец обрабатывается огнезащитным составом и испытанию подвергается поверхность, отмеченная серым цветом в Приложении №5 на рисунке 5.
4.6.1.2 Схема размещения датчиков температуры при испытаниях внутренней конфигурации представлены в Приложении № 5 на рисунке 6. Температура металла испытываемого образца рассчитывается как среднее арифметическое значение показаний датчиков температуры, расположенных в установленных местах.
4.6.2 Испытуемый образец. Внешняя конфигурация
4.6.2.1 При испытаниях внешней конфигурации образец для испытаний трубчатого сечения должен быть длинной 3000 мм и в зависимости от внешнего диаметра быть следующего типа:
3 если наружный диаметр, включая систему пассивной противопожарной защиты, не превышает 350 мм, используется трубчатый полномасштабный образец;
4 если внешний диаметр, включая систему пассивной противопожарной защиты, превышает 350 мм, диаметр трубного сечения должен быть уменьшен таким образом, чтобы внешний диаметр составлял не более 350 мм с сохранением подобной используемой на практике толщины стенки трубчатого сечения.
4.6.2.2 Общий вид образца трубчатого сечения приведен в Приложении №6 на Рисунке 7.
4.6.2.3 Материал, диаметр и толщина стенки используемого трубного сечения должны быть указаны в протоколе испытаний. В трубчатом сечении просверливаются отверстия определенного диаметра, позволяющие разместить термопары внутри трубчатого сечения. Отверстие доступа к каждой термопаре должно находится на расстоянии не более 50 мм в продольном направлении от позиции измерения.
4.6.2.4 В некоторых случаях, внешний диаметр не должен превышать 350 мм при длине не более 400 мм (например, корпус клапана).
4.6.2.5 Минимум 2500 мм центральной части образца для испытаний трубчатого сечения должно быть покрыто испытываемым огнезащитным материалом. Если незащищенные концы трубчатого сечения не защищены огнезащитным материалом, в этом случае требуется защита подходящим изоляционным материалом.
4.6.2.6 Датчики температуры должны быть закреплены на образце для испытаний трубчатого сечения в местах, указанных в Приложении №7 на рисунке 8. Датчики должны располагаться продольно снаружи на расстоянии не более 50 мм от отверстий внутри трубчатого сечения. 
Примечание: Для съемных систем, в которых термопары не мешают закреплению системы к подложке, их можно расположить продольно вдоль внешней стороны образца трубчатого сечения.
4.6.3 Испытуемый образец для панели
4.6.3.1 Образец для испытаний панели должен состоять из камеры рециркуляции пламени, вместо задней стенки которой вставлена испытываемая панель. Панель встраивается между камерой рециркуляции пламени и защитной камерой, как показано в Приложении №8 на Рисунке 9. 
4.6.3.2 Соединение между панелью и камерой рециркуляции пламени должно быть газонепроницаемым. Способ монтажа зависит от типа средства огнезащиты:
1) В жесткой отдельно располагающейся панели должно быть, по крайней мере, одно соединение, располагающееся вертикально со смещением от центра на 250 ± 50 мм. Если соединение не имеет симметричной стойкости к струйному горению через переднюю часть задней стенки камеры рециркуляции пламени, например, соединение внахлест должно быть ориентировано таким образом, чтобы обеспечить наиболее сильное воздействие струи пламени, как показано на Рисунке 7. Жесткая панель может иметь полные размеры подложки 1620 × 1620 мм.
2) Если профиль панели непланарный (например, трапециевидный), может возникнуть необходимость в создании жесткого уплотнения панели для обеспечения газонепроницаемого соединения.
3) Когда средство огнезащиты в форме гибкой панели, может возникнуть необходимость в установке жесткого уплотнения (например, из стали коробчатого сечения 50 мм) вокруг панели для обеспечения газонепроницаемого соединения, как показано в Приложении №8 на Рисунке 10.
4) Когда средство огнезащиты выполняется в виде покрытия, соединение не используется, как показано в Приложении №8 на Рисунке 10.
4.6.3.3 Соединение между панелью и камерой рециркуляции пламени должно быть герметизировано для предотвращения прохождения горячих газов, например, с помощью мягкой мастики или фибры. Во всех случаях боковые, верхняя и нижняя стенки камеры рециркуляции пламени должны быть защищены панелью из силиката щелочноземельного металла или другим подходящим пассивным противопожарным материалом.
4.6.3.4 Термопары должны быть закреплены на части задней стенки в позициях, показанных в Приложении №8 на Рисунке 11. Дополнительные термопары, могут быть закреплены на задней части соединения по усмотрению испытательной лаборатории и любого стороннего органа по сертификации.
4.6.4 Испытуемый образец для комбинированного средства огнезащиты
4.6.4.1 Испытуемый образец для комбинированного средства огнезащиты может быть монтирован на панели (внутренняя конфигурация) или полом сечении (внешняя конфигурация). Если ширина образца превышает 400 мм или достаточно сложная геометрия, чтобы явно влиять на характеристики пламени, может потребоваться полномасштабная демонстрация, например, струйное горение природного газа массой 3 кг/с, находящееся на полномасштабном образце, на расстоянии 9 м от точки выброса. Для смонтированных на панелях образцов панель должна закрепляться на место задней стенки камеры рециркуляции пламени, как показано на Рисунке 12. Соединение между панелью и камерой рециркуляции пламени должно быть герметизировано для предотвращения прохождения горячих газов, например, с помощью мягкой мастики или керамической фибры. Боковые, верхняя и нижняя стенки камеры рециркуляции пламени должны быть защищены панелью из силиката щелочноземельного металла или другим подходящим пассивным противопожарным материалом.
4.6.4.2 Испытуемый образец для комбинированного средства огнезащиты должен быть смонтирован в перегородке (например, системы прокладки кабелей или огнестойкие проходки труб), следует монтировать через отверстие в образце панели, сделанном из того же типа перегородки, который используется в планируемом применении. Если испытуемый образец для комбинированного средства огнезащиты не может быть испытан в полном размере, не влияя на ключевые характеристики испытания, то можно использовать образец уменьшенного масштаба при условии, что воспроизводятся ключевые функции планируемого применения.
4.6.4.3 Образец должен располагаться не ближе 200 мм от открытых кромок панели. Если два образца испытываются одновременно, они должны размещаться симметрично по обе стороны от вертикальной осевой линии панели. Позиционирование элементов, которые могут влиять на поток струи пламени, должно быть на усмотрение испытательной лаборатории и любого стороннего органа по сертификации. Позиция монтируемой на одной панели образца должна быть смещена по горизонтали от точки падения струи на 100 мм. При одновременном испытании двух образцов они должны быть смещены от точки попадания струи на 100 мм. Если размер или форма образца не позволяют этого сделать, или точка попадания струи находится на высоте 375 мм, сопло можно поднять на максимальную высоту 600 мм. Расстояние от образцов до точки попадания струи должно включать любую изоляцию, которая является частью системы.
4.6.4.4 Позиции для монтируемых на одной панели одной и двух образцов, показаны в Приложении №9 на Рисунке 12.
4.6.5 Системы прокладки кабелей
4.6.5.1 Кабельная проходка состоит из металлического каркаса, коробки или комингса, герметичной системы или материала и кабелей; может быть неизолированной, частично изолированной или полностью изолированной. Металлический каркас, коробка или комингс должны быть установлены на панели, представляющей противопожарный барьер, обычным способом.
4.6.5.2 Например, каркас, коробка или комингс, которые входят в систему прокладки кабелей, могут быть встроены в противопожарный барьер (обычно 830х740 мм). Каркас, коробка или комингс должны быть установлены заподлицо с передней частью противопожарного барьера. Затем противопожарный барьер приваривается к отверстию, вырезанному в опорной панели, например, в противопожарной перегородке. Таким образом, образуя заднюю панель камеры рециркуляции пламени. Прокладка(-и) должна быть испытана с использованием различных типов кабеля (например, с точки зрения количества и типа проводника, типа оболочки, типа изоляционного материала или размера) и обеспечивать образец, которая аналогична практическому применению.
4.6.5.3 Кабели должны занимать не более 40% внутренней площадь поперечного сечения каждой прокладки, а расстояние между кабелями и внутренней частью должно быть минимально допустимым для действующей системы проходки. Кабели не должны выходить за пределы панели более чем на 250 мм с открытой стороны панели и 500 мм с закрытой стороны.
4.6.5.4 Результаты испытаний, полученные для данной конфигурации, обычно действительны для кабелей с размером, равным или меньшим, чем испытанные. Требования к смонтированным на трубные сечения испытуемым образцам для комбинированного средства огнезащиты:
5) Если испытуемый образец для комбинированного средства огнезащиты (например, мягкий кожух) предназначен для защиты трубчатого сечения или сосуда, то минимальная и максимальная центральная части 2 500 и 2 700 мм, соответственно, образца для испытания трубчатого сечения должны быть закрыты испытываем образцом.
4 Если испытуемый образец для комбинированного средства огнезащиты представляет собой съемный кожух, способ крепления должен соответствовать предполагаемому применению, а соединения / приспособления быть ориентированы таким образом, чтобы обеспечить наиболее сильное воздействие струи пламени.
5 Монтируемые на трубные сечения образцы (например, съемные кожухи или клапаны) должны устанавливаться на образце трубчатого сечения. Для образцов, таких как равномерно распределяемые мягкие кожухи, максимальный внешний диаметр (включая средство огнезащиты) должен составлять не более 350 мм. Асимметричный образец, такой как защитная коробка клапана, обычно должен располагаться в центре трубчатого сечения. Однако, позиционирование элементов, которые могут влиять на поток струи пламени, должно быть на усмотрение испытательной лаборатории и любого стороннего органа по сертификации. Максимальный внешний диаметр образца может состав-лять до 400 мм.
4.6.6 Системы прокладки кабелей
4.6.6.1 Система огнестойкой проходки трубы обычно состоит из муфты или манжеты, смонтированной на задней стенке установки струйного горения, образующей кольцевое пространство, через которое проходит труба меньшего диаметра. Система уплотнения предназначена для создания огнестойкого барьера между муфтой или манжетой и трубой для предотвращения появления дыма или пламени от огня и, при необходимости, обеспечения определенного класса изоляции перегородки.
4.6.6.2 Системы обычно бывают двух видов: упаковочный тип, когда заполняется пространство между внешней поверхностью трубы и внутренней поверхностью муфты или манжеты, и оберточный тип, когда закрывается наружная часть муфты или манжеты и трубы.
4.6.6.3 Для испытания стойкости к струйному горению проходка(-и) должна быть смонтирована на огнестойкой панели. Внутренние поверхности камеры рециркуляции пламени должны быть защищены соответствующим средством огнезащиты или изоляционным материалом. Для испытания можно одновременно установить одну или две проходки трубы. При испытании одной проходки максимальный внешний размер, включая любое средство огнезащиты, не должен превышать 400 мм. При испытании двух проходок суммарный размер не должен превышать 400 мм. Например, проходка диаметром 300 мм может быть испытана вместе с проходкой диаметром 100 мм.
4.6.6.4 При испытании одной проходки можно использовать либо левую, либо правую позицию, оставляя другую левую пустой. Проходки трубы внутри камеры рециркуляции пламени должны располагаться на расстоянии не ближе 200 мм от изоляции. Каждая проходка должна располагаться на расстоянии более 100 мм и менее 150 мм от центральной линии, а центр каждой проходки трубы должен быть на 100 мм выше струи. Описанные позиции показаны в Приложении №10 на Рисунке 13. При испытании проходки оберточного типа продольный шов должен располагаться таким образом, чтобы он был обращен к точке воздействия струи.
4.6.6.5 Если средство огнезащиты или изоляция добавляются снаружи уплотнения на муфту или манжету и/или трубу, сведения о типе, толщине и расстоянии защиты должны быть записаны в протоколе испытаний и считаться частью системы уплотнения при определении огнестойкости.
4.6.6.6 Задняя стенка камеры рециркуляции пламени может быть изготовлена из стали толщиной 10 мм или согласно практическому применению, например, приваренный к огневой стенке противопожарный барьер. Если задняя стенка сделана из стали, то все открытые участки пластины могут быть защищены, например, панелью из силиката щелочноземельного металла или другим подходящим покрытием средства огнезащиты или изоляцией для предотвращения деформации и теплопередачи. Изоляция должна соответствовать системе или материалу, который применяется на практике. В качестве альтернативы испытание можно проводить без изоляции задней стенки камеры рециркуляции пламени или с изоляцией на не огневой стороне задней стенки.
4.6.6.7 Какое бы расположение ни было выбрано, образец должен быть сконструирован таким образом, чтобы быть репрезентативным для применяемой на практике конструкции, насколько это возможно.
4.6.6.8 Манжета закреплена на задней стенке таким образом, чтобы выступала на 50 мм от передней части подложки либо на 50 мм от задней части муфты, либо на расстояние, достаточное для нормальной длины упаковочного уплотнения. Максимальный внешний диаметр манжеты составляет 550 мм. Труба меньшего диаметра должна проходить через манжету максимально на 300 мм от передней части панели и 500 мм от задней части панели. Максимальный диаметр внутренней трубы составляет 273 мм, конец должен быть закрыт стальной пластиной толщиной 6 мм.
4.6.6.9 Торцевая заглушка должна быть защищена панелью из силиката щелочноземельного металла или средства огнезащиты для предотвращения передачи тепла. Другие открытые поверхности внутренней трубы могут быть защищены, если это стандартная конструкция для применения на практике.
4.6.6.10 Внутренняя труба поддерживается по центру отверстия с помощью, закрепленной внутри защитной камеры каркаса. Каркас, поддерживая внутреннюю трубу, обеспечивает зазор между трубой и муфтой.
4.6.6.11 Между муфтой и проходящей через нее трубой должна быть установлена проходка трубы (см. Рисунок 14). Если уплотнение включает соединение, оно должно быть ориентировано к точке попадания струи. Общие виды монтажа муфтовых и набивных уплотнений показаны в Приложение №10 на Рисунках 14 и 15.
4.6.6.12 Для неизолированных систем прокладки кабеля термопары должны быть закреплены на открытой поверхности в местах, показанных в Приложение №10 на Рисунке 13.
1) В двух позициях на поверхности внешнего периметра каркаса, коробки или комингса на расстоянии 25 мм от открытой поверхности панели. Одна термопара должна быть закреплена на верхней и нижней поверхностях напротив друг друга.
2) В двух позициях в конце прокладки на лицевой стороне системы уплотнения или материала на расстоянии 25 мм от кабеля.
3) На поверхности каждого типа кабеля прокладки на расстоянии 25 мм от лицевой стороны системы уплотнения материала. В случае группы или связки кабелей группа должна рассматриваться как один кабель. Термопары следует устанавливать сверху кабелей.
4.6.6.13 Для каждой частично изолированной или полностью изолированной прокладки кабелей термопары должны закрепляться на о поверхности в позициях, аналогичных позициям, указанным для неизолированной прокладки кабелей, как показано в Приложение №10 на Рисунке 16.
4.6.6.14 Дополнительные термопары могут устанавливаться в зависимости от сложности системы прокладки кабеля.
4.6.6.15 Для проходок труб рекомендуется закрепить две термопары на открытой поверхности в следующих местах:
5 на поверхности манжеты на расстоянии 25 мм от центра термопары до позиции выхода манжеты с обратной стороны подложки.
6 на поверхности трубы на расстоянии 25 мм от центра термопары до позиции выхода трубы из задней части манжеты.
4.6.6.16 Для каждой из позиций, указанных выше, одна из термопар должна быть закреплена непосредственно над центром манжеты или трубы, а другая термопара - непосредственно ниже центра манжеты или трубы.
4.6.6.17 Рекомендуются две дополнительные термопары в позициях в зависимости от типа проходки трубы:
4) Для муфтовых уплотнений с продольным соединением термопары следует устанавливать на поверхности трубы за соединением на расстоянии 25 мм от каждого конца уплотнения;
5) Для набивных уплотнений следует устанавливать на поверхности задней набивки посередине между трубой и манжетой, одну над трубой, а другую под трубой.
4.6.6.18 Дополнительные термопары могут потребоваться в зависимости от сложности проходки трубы.
4.6.6.19 Позиции термопар показаны в Приложении №10 на Рисунках 17.
4.7 Подготовка и проведение испытаний
Испытание должно проводиться в среде, в которой погодные условия не оказывают существенного влияния. Скорость ветра в непосредственной близости от образца должна быть менее 3 м/с. Температура окружающей среды должна находится в диапазоне от -10° С до +40 °С
4.8 Началом испытания и временем отсчета является момент наведения струи горящего пропана в заданную точку испытуемого образца. Наведение струи осуществляется после того как из сопла будет выходить газообразный пропан с постоянным расходом 0,3 ±0,05 кг/c. Испытание заканчивается при достижении следующих предельных показателей:
7 достижение температуры 500°С по средним показаниям датчиков температуры монтированных на образце;
8 достижение предельного значения времени, определенного Заказчиком (60 минут).
4.9 Замеры толщины средства огнезащиты, выполняемые до и после испытания, выполняются в местах, указанных в Приложении №11 на рис.18,19. В случае визуального выявления уменьшений или утолщений от общего слоя средства огнезащиты в местах, удаленных от мест, Приложении №11  указанных на рисунке 21,19 необходимо выполнить дополнительные замеры.
4.10 Периметр проведения испытания огражден стенами для ограничения воздействия потоков ветра. Температура защищенной конструкции при испытании внутренней конфигурации контролируется 18 датчиками температуры. Показания датчиков температуры регистрируется с интервалом не более 1 с. 
5 Техника безопасности
5.1 При проведении испытаний должны соблюдаться требования безопасности при огневых испытаниях. Зона проведения огневых испытаний во время огневого воздействия должна быть закрыта. Во время испытания должны присутствовать 2 порошковых огнетушителя. 
5.2 Сотрудники непосредственно участвующие в проведении испытаний должны быть одеты в комплект боевой одежды пожарного. 
5.3 Среди сотрудников, участвующих в проведении испытания, а также обслуживающих испытательное оборудование, обязательно наличие сотрудника, ответственного за технику безопасности.
6 Метрологическое обеспечение испытаний
6.1 Все используемые измерительные средства, используемые при проведении испытания должны быть поверены в установленном порядке.
6.2 Система измерения и регистрации параметров включает в себя:
Таблица 1

	№№
п/п
	Наименование определяемых (измеряемых) характеристик
	Наименование СИ, тип (марка)
	Метрологические характеристики СИ

	
	
	
	Диапазон измерений
	Класс точности (разряд), погрешность и (или) неопределенность

	Контрольно-измерительные приборы и аппаратура

	1
	Контроль температуры металла в центральной полке испытуемого образца
	D=8 мм,
M=20х1,5 мм,
S=22 мм,
L=320мм
	-196-+500(С
	0,01°С ± 3 + 0,005t

	2
	Контроль температуры на основании образца
	D=8 мм,
M=20х1,5 мм,
S=22 мм
L=100 мм
	-196-+500(С
	0,01°С ± 3 + 0,005t

	3
	Температурная линейка
	D=8мм, сталь12Х18Н10Т, L=320 мм
Длина провода 0,5 м.
	–196…+250°C
	0,01°С ± 3 + 0,004t

	4
	Контроль температуры металла на образце
	D=6,4 мм,
L=2 м
	–40...+1100 °С
	0,01°С ± 3 + 0,004t

	5
	Контроль температуры металла на образце
	D=4,5 мм,
L=05 м
	–40...+1250 °С
	0,01°С ± 3 + 0,004t

	6
	Контроль температуры металла на образце
	D=1,5 мм,
L=05 м
	–40...+800 °С
	0,01°С ± 3 + 0,004t

	7
	Контроль температуры металла на образце
	D=1,5 мм
	-200…600°С
	0,01°С ± 3 + 0,004t

	8
	Тепловизионная видеокамера с возможностью записи потокового видео.
	
	-30 - +1200 (С
	1 (С± 2(С

	9
	Измерители регуляторы
	
	0,001-9999
	0,001
(0,5 %

	10
	Преобразование и передача данных на компьютер
	
	
	

	11
	Обработка результатов
	
	
	

	12
	Температура, Давление, влажность
	
	-10-60(С
300-1200 hPa
0,4-100 %
	0,1(С
± 0,4 (С
0,1 hPa
± 3,0 hPa
0,1 %
± 2 %

	12
	Скорость потока воздуха
	
	0,6-40 м/с
	0,1 м/с
± 0,2 м/с +1,5%

	14
	Запись цифрового видео потока
	
	16 каналов
25 к/с
	

	15
	Возможность объединения, и удаления камер на длину более 100 м
	
	Количество портов 1 Гбит/сек
16
	

	16
	Видеокамера уличная, не менее 24 к/с.
	
	Класс защиты
IP67
	

	17
	Ноутбук
	
	
	


7 Оценка результатов испытаний
6.3 За результат испытания одного образца принимается время (в минутах) наступления предельного состояния этого образца.
6.4 По окончанию огневого воздействия производится визуальная оценка состояния состава (внешний вид, изменения, трещины, вздутия) и фотофиксация. 
6.5 Результаты испытаний оформляются протоколом в соответствии с 
ГОСТ Р 58973 в котором указываются: 
9 наименование организации проводившей испытания;
10 наименование организации Заказчика;
11 дата проведения испытания;
12 документация с описанием и характеристики испытуемого образца;
13 параметры окружающей среды при проведении испытаний;
14 параметры, полученные в процессе испытаний и измерений с выводами по проведенным испытаниям.
15 фотографии образца до и после испытаний;
16 дополнительные сведения, требующиеся для указания в протоколе [5];
Приложение 1
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	Описание:
1- защитная камера; 
2- ствол; 
3- опоры образца; 
а- испытуемый образец;

	Описание:
1-камера рециркуляции пламени; 
2-опора камеры рециркуляции пламени; 
3-образец; 
4-основание образца; 
5-ствол

	Схема внутренней конфигурации
	Схема внешней конфигурации

	Рисунок 1. - Основные конфигурации проведения испытания


Приложение 2
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Рисунок 2. - Схема ствола для подачи пропана.
±
Приложение 3 
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Рисунок 3 Схема камеры рециркуляции
Приложение 4 
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Рисунок 4 Общий вид защитной камеры
Приложение 5
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	Главный вид. 
	Вид сверху
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	Вид сбоку
	Вид сбоку

	Рисунок 5 Схема испытуемого образца при внутренней конфигурации
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Рисунок 6 Схема размещения датчиков температуры в основании и центральной полке образца (испытания внутренней конфигурации)
Приложение 6
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Описание:
1 - камера рециркуляции пламени; 
2 - образец трубчатого сечения; 
а- направление струи.
Рисунок 7 Схема размещения перед камерой рециркуляции при испытаниях внешней конфигурации
Приложение 7 
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Описание:
а - позиция датчика температуры сверху трубчатого сечения
b - позиция датчика температуры в направлении струи пламени
Рисунок 8 Схема размещения датчиков температуры на образце для испытания трубчатого сечения (испытания внешней конфигурации)
Приложение 8 
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Описание:
1 - камера рециркуляции; 
2 - защитная камера; 
3 - панель; 
а - направление факела
Рисунок 9 Схема расположения панели в испытательном образце
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Описание:
1 - соединение; 
2 - сторона, подвергшееся воздействию струи пламени; 
3 - плоская жесткая панель; 
4 - профильная жесткая панель; 
5 - уплотнение коробчатого сечения;  
6 - пассивная противопожарная облицовка; 
7-пассивное противопожарное покрытие.
Рисунок 10 Разные типы средства огнезащиты
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Описание:
1 - соединение; 
а - вид образца сзади; 
3 - позиция термопары; 
Рисунок 11 Позиция термопары на панели образца для испытаний.
Приложение №9 
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Описание:
а - направление факела пламени;
Рисунок 12 Позиция монтируемых на панели образцов.
Приложение №10 
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Описание:
1 - точка попадания струи;
2 - средство огнезащиты или изоляционный материал;
3 - проходка трубы.
Рисунок 13 Позиция монтируемых на панели проходок труб относительно струи.
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Описание:
1-торцевая заглушка; 
2-опоры внутренней трубы; 
3-изоляция; 
4-муфта огнестойкой проходки; а-струйное горение.
Примечание-изоляция внутренней трубы не является обязательной. Рекомендуется изолировать торцевую заглушку трубы
Рисунок 14 Общий вид смонтированной на панели проходки труб.
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Описание:
1 - торцевая заглушка; 
2 - опоры внутренней трубы; 
3 - изоляция; 
4 - муфта огнестойкой проходки; 
а - струйное горение.
Примечание-изоляция внутренней трубы не является обязательной. Рекомендуется изолировать торцевую заглушку трубы/
Рисунок 15 Общий вид смонтированной на панели проходки труб.
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Описание:
1 - неизолированная прокладка; 
2 - частично изолированная прокладка; 
3 - полностью изолированная прокладка; 
а - струя пламени; 
b - позиция термопары.
Рисунок 16 Общий вид смонтированной на панели проходки труб.
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	Описание:
а - струя пламени, 
b - позиции термопары
	Описание:
а-струя пламени, 
b-позиции термопары

	Позиция термопар для проходок труб с муфтами
	Позиция термопар для проходок труб с набивками


Рисунок 17 Позиции термопар
Приложение №11
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Рисунок 18 Места замеров толщины покрытия на образце при испытании внутренней конфигурации
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Описание:
1 - объект испытания; 
2 - образец трубчатого сечения; 
а - место замера толщины; 
b - верх трубчатого образца; 
с - сторона трубчатого образца фронтальная струе пламени.
Рисунок 19 Места замеров толщины объекта испытания при испытаниях трубчатых сечений (образец по п.5.4.2)
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